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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Mefallklebstoff in Form eines Plastisols aus einem Acrylharz, das hete- 
5 rocyclische Gruppen mit mindestens einem N-Atom im Ring aufweist, Weichmachern, einem Haftvermitt- 
ler und gegebenenfalls inerten Fullstoffen sowie weiteren Zusatzstoffen. 

Plastisole auf Basis von Acrylatpolymerisaten sind bereits bekannt. (n der DE-PS 24 54 235 ist ein 
bei Raumtemperatur lagerstabiles, bei Erhrtzen auf hohere Temperaturen gelierendes Plastisoi auf 
Acryjatbasis beschrieben, das ein Methylmethaciylatcopolymerisat, einen mit dem Copoiymerisat ver- 
10 traglichen organischen Weichmacher, gegebenenfalls inerte Fullstoffe sowie weitere Gbliche Zusatz- 
stoffe und gegebenenfalls einen Haffcvermittier enthalt Als geeignete Haftvermittler sind Triethylengly- 
coldimethylacrylat, Trimethyioltrimethyiacrylat in Kombination mit Peroxiden, die bei der Gelierungstempe- 
ratur zerfaJlen und eine radikalische Polymerisation des Haftvermittlers ausldsen, flussige oder feste 
Phenol- bzw. Resorzinharze mit geringem Form aldehydge halt, Epoxidharze mit in der Hitze reagierenden 
15 Hartern wie Acetoguanamin oder Dicyandiamid und schlieBlich Amlnosilane genannt. Die so erhaltenen 
Plastisole sind besonders geeignet als Korrosions- und Abriebschutz fur Stahibieche, beispielsweise 
als Unterbodenschutz fOr Autos. Die Haftungseigenschaften sind jedoch nicht so gut, daB diese Plasti- 
sole sich auch als Metallkleber durchgesetzt hatten. 

Aus der DE-PS 25 29 732 ist bekannt, daB die Haftungseigenschaften eines solchen Plastisols da- 
20 durch verbessert werden konnen, daB man in das Polymerisat oder Copoiymerisat 0,1 bis 10 Gew.% ei- 
nes oder mehrerer copolymerisierbarer Monomere einpoiymerisiert, welche eine hete rocyclische Grup- 
pe mit mindestens einem N-Atom im Ring enthaiten. Zur weiteren Verbesserung der Haftung kann man 
dem Plastisoi einen mit der heterocydischen Gruppe des einpolymerisierten Comonomeren reagierenden 
zusatzlichen Vernetzer zufOgen. Als fOr diesen Zweck geeignete Vemetzer sind Epoxidharze und 
25 mehrbasische Carbon sauren wie Benzoltricarbonsaure, Adipinsaure, Maleinsaure und Itaconsaure ge- 
nannt. Die so erhaltenen Plastisole zeigen eine deutlich verbesserte Haftung und Eignung zur Verkle- 
bung von entfetteten Biechen und von elektrophoretisch grundierten Blechen. 

Die Verbindung von Blechteilen in der metal Iverarbeitenden Industrie, beispielsweise in der Autoindu- 
strie, ist dadurch besonders erschwert, daB die Bleche aufgrund unterschiedlicher Vorbehandlung die 
30 verschiedensten Oberfiacheneigenschaften aufweisen. So geiangen zum Beispiel elektrolytisch ver- 
zinkte Bleche, feuerverzinkte Bleche sowie mit TiefeiehSlen und/oder Korrosionsschutzdlen beschichte- 
te Bleche nebeneinander zum Einsatz und sollen miteinander verbunden werden. Die bekannten Plastiso- 
le zeigen zwar auf bestimmten Oberflachentypen gute Haftungseigenschaften, auf anderen jedoch ver- 
sagen sie. 

35 Aufgabe der Erfindung ist es daher, zur Oberwindung dieses Nachteiis einen Mefallklebstoff zu 
schaffen, der unabhangig von der Oberflachenbeschaffenheit der Blechteile gute Festigkeitswerte mit 
kohasivem Bruchbild ergibt. 

Die Aufgabe wird durch einen Mefallklebstoff in Form eines Plastisols der eingangs genannten Art 
gelost, der als Haftvermittler einen Hydroxy- und primare und/oder sekundare Aminosubstituenten tra- 

40 genden Polyether enthalt, der durch Umsetzung eines Epoxyharzes mit mindestens einem Mol eines 
aliphatischen oder aromatischen Amins je Epoxyaquivaient erhaltlich ist Der so erhaltene Polyether 
tragt entlang seiner Kette Hydroxygruppen und weist an seinen Enden Aminosubstituenten auf. Die Er- 
findung ist jedoch nicht auf diese spezielle Verteilung der Substituenten beschrankt 

ErfindungsgemaB als Haftvermittler geeignete Produkte sind im Handel erhaltlich. Diese Produkte 

45 wurden bislang als Harter fur Eopxyharze und als Vernetzer eines Haftvermittlers fOr PVC-Plastisole 
verwendet Daraus konnte nicht geschiossen werden, daB sie sich als Haftvermittler fur den erfin- 
dungsgemaBen Mefallklebstoff auf Acrylharzbasis eignen. 

Als primare oder sekundare Aminosubstituenten werden in der vorliegenden Anmetdung Substitu- 
tionsprodukte des Ammoniaks bezeichnet, bei denen ein oder zwei H-Atome des NHa durch Alkyl- oder 

50 Arylreste ersetzt sind. Beispiele solcher Gruppierungen sind In Ethylamin und Diethylamin verwirklicht 
Nicht unter diese Bezeichnung fallen andersartige Stickstoffunktionen wie Amid-, Cyanid-, Nitro-, Nit- 
roso-, Ureido- oder Guanldinosubstituenten. 

Zur Charakterisierung bevorzugter Formen des erfindungsgemaBen Haftvermittlers ist es zweckma- 
Big, von der genannten Hersteliungsmdglichkeit auszugehen, die wegen der VerfOgbarkeit von 

55 Epoxyharzen bevorzugt ist Fur die genannte Umsetzung sind insbesondere araliphatische Epoxyharze 
geeignet, z.B. solche auf Basis von Bisphenoi A. Als Aminkomponente sind niedermolekulare aliphati- 
sche Polyamine bevorzugt, insbesondere Ethylendiamin und Diethylentriamin. Am meisten bevorzugt ist 
Ethylendiamin. 

Die erfindungsgemaBen Haftvermittler sind ganz allgemein zur Verbesserung der Haftungseigen- 
60 schaften von Plastisolen der eingangs genannten Art geeignet, d.h. von beliebigen Plastisolen auf Ba- 
sis von Acrylharzen, die heterocyclische Gruppen mit mindestens einem N-Atom im Ring aufweisen. Aus 
der Vielzah! mogiicher Kombinationen hat sich jedoch die Kombination aus einem Polymethylmethacrylat, 
das Imidazolgruppen aufweist, als Acrylharzkomponente mit einem Haftvermittler besonders zweckma- 
Big erwiesen, der durch Umsetzung eines araiiphatischen Epoxyharzes auf Basis von Bisphenoi A mit 
65 mindestens einem Mol Ethylendiamin Je Epoxyaquivaient erhaltlich ist 
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Der Haftvermittier wird dem erfindungsgemaBen MetaliWebstoff in den bei Plastisolen Gblichen Men- 
gen einverieibt d.h. es werden 1 bis 50, vorzugsweise 10 bis 25 Gewichtsteile Haftvermittier je 100 Teile 
Acrylharz verwendet Bezogen auf 100 Gewichtsteile Acrylharz enthalt das Plastisol darOber hinaus 65 
bis 800 Teile organischen Weichmacher und gegebenenfalls bis zu 700 Teiie inerte FOIIstoffe sowie wei- 
tore Zusatzstoffe. 

Der erfindungsgemaBe MetallWebstoff weist den weiteren Vorteil auf, daB er bei niedrigen Tempera- 
turen (ca. 100°C) angeliert und bereits ausreichende Haftfestigkeit besitzt. Dadurch wird die MetaJIkleb- 
stoffschicht bei der nachfoigenden Bearbeitung der Blechteile bis zum Einbrennzyklus nicht beschadigt, 
also beispielsweise nicht durch WaschfiQssigkeiten ausgewaschen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispieien naher eriautert 

In den Beispieien wurde fur die Formulierung der erfindungsgemaBen Klebstoffe ein Haftvermittier 
verwendet, wie er durch Umsetzung eines Epoxyharzes auf Basis von Bisphenol A mit einem UberschuB 
an Ethylendiamin erhaltlich ist. Aufgrund anaiytischer Untersuchungen, insbesondere 1 H-NMR-, 13 C- 
NMR und IR-Spektroskopie kann dem Oberwiegenden Bestandteil dieses Haftvermittlers die folgende 
Struktur zugeordnet werden: 
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Die in den Beispieien angegebenen Festigkeitswerte wurden als Zugscherfestigkeitswerte bestimmt 
Die Schichtstarke der Jewells geprOften Verklebung betrug 0,3 mm. 

2ur Bestimmung der Haftfestigkeit wurde eine Materialraupe auf die zu untersuchende Oberflache 
aufgetragen und bei der jeweils angegebenen Temperatur eingebrannL Nach dem AbkOhlen auf 
Raumtemperatur wurde die Haftfestigkeit von Hand mittels eines Messers gepruft. Zur Beurteilung wur- 
de eine Bewertungsskala von "0" bis "10" gewShlt, wobei "0" keine Haftung und "10" sehr gute Haftung 
bedeutet. Von den dazwischen liegenden Werten kommt der Bewertung "5" die Bedeutung einer ausrei- 
chenden Haftung fOr die nachfolgende Bearbeitung zu. 

PelSPfel 1 

Aus den folgenden Bestandteiien wurde ein MetallWebstoff hergesteilt: 
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Polymethylmethacrylat-Copolymer 


20,00 Gew.% 


mit imidazolgruppen 




Dinonylphthalat 


33,40 Gew.% 


CaJciumoxid 


2,00 Gew.% 


Schwerspat 


27,00 Gew.% 


Graphit 


15.00 Gew.% 


Netzmfttel 


0,10 Gew.% 


Haftvermittier 


2,50 Gew.% 
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Zur PrQfung der Haftfestigkeit wurde eine MateriaJraupe aus diesem Plastfsol auf ein Karosserie- 
Rohblech aufgetragen und 10 Minuten lang bei 90°C eingebrannt Die Haftung wurde mit der Note "5" be- 
wertet. 

Die PrOfung wurde mit dem Unterschied wiederholt, da3 20 Minuten lang bei 180°C eingebrannt wurde. 
Unter ansonsten gleichen Bedingungen ergab sich nun eine Haftfestigkeit der Note "10". 

Befsofet 2 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde ein Metailklebstoff hergestelit: 



Potymethylmethacryiat-Copolymer 20,00 Gew.% 
mit Imidazolgruppen 

Dinonylphthalat 33,40% 

15 Caldumoxid 2,00 Gew.% 

Schwerspat 27,00 Gew.% 

Titandioxid t5 t oo Gew.% 

Netzmittel 0,10 Gew.% 

Haftvermittler 2,50 Gew.% 



Die Haftfestigkeit wurde wie in Beispiel 1 auf Karosserie-Rohblech gepruft. Nach 10 Minuten Einbren- 
nen bei 90°C wurde eine Haftfestigkeit der Note "5" ermittelt Nach 20 Minuten Einbrennen bei 180 6 C 
& wurde eine Haftfestigkeit der Note "1 0" ermitteit. 

Im Vergleich mit Beispiel 1 ist zu erkennen, daB ein Austausch der Fullstoffe bzw. inerten Zusatzstof- 
fe, in diesem Fall von Graphit durch Titandioxid, keinen erkennbaren EinfluB auf die Haftfestigkeit des 
Metallklebstoffs hat. 

Weiterhin machen die Beispiele 1 und 2 deutlich, daB die erfindungsgem§Ben MetaJIklebstoffe schon 
bei relativ niedriger Temperatur angelieren und dann eine fur die Weiterverarbeitung ausreichende 
Haftfestigkeit besitzen. 



Beispiel 3 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde ein Metallklebstoff hergestelit: 



Polymethylmethacrylai-Copolymer 20,00 Gew.% 
mit imidazolgruppen 

Aromatische Welchmacher 33,00 Gew.% 

Caldumoxid 2,00 Gew.% 

Kreide 42,50 Gew.% 

Haftvermittler 2,50 Gew.% 



Zunachst wurde die Haftfestigkeit dieses Metallklebstoffs wiederum auf Karosserie-Rohblech gete- 
stet, wozu eine Materiairaupe 12 Minuten lang bei 170°C eingebrannt wurde. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note "10" ermittelt 

50 Dieser Test wurde unter ansonsten gleichen Bedingungen auf einem elektrolytisch verzinkten Biech 
wiederholt In diesem Fail wurde eine Haftfestigkeit der Note "9" ermittelt 

Ein unter gleichen Bedingungen wiederholter Test mit feueiverzinktem Blech ergab wiederum die Note 
"9". 

Zwei Stucke aus Karosserie-Rohblech wurden mit diesem MetaJWeber miteinander verkiebt. Zu die- 
55 sem Zweck wurde der Metallkleber zwischen den beiden Blechen aufgetragen, so daB eine Flache von 
etwa 5 cm2 mit einer Schichtdicke von 0,3 mm bedeckt war. Dann wurde ein Einbrennzyklus von 20 Minu- 
• ten Dauer bei 170°C durchgefOhrt Die Zugscherfestigkeit dieser Verklebung wurde zu 280 N/cm2 be- 
stimmt Es wurde ein vollstandig kohasives Bruchbild erhalten. 

Dieser Metallklebstoff wies somlt ausgezelchnete Elgenschaften zur Verwendung auf verschiede- 
©0 nen Blechen auf. 

Beispiel 4 

Aus den folgenden Bestandteilen wurde ein Metallklebstoff hergestelit: 

65 
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Potymethylmethaciylat-Copolymer 22,00 Gew.% 
mit Imidazolgruppen 

Aromatiche Weichmacher 1 3,00 Gew.% 

Cumaron-lnden-Harz 25,00 Gew.% 

Calciumoxid 2,00 Gew.% 

Kreide 25,00 Gew.% 

Graphit 10,00 Gew.% 

Haftvermittler 3,00 Gew.% 



Zunachst wurde die Haftfestigkeit dieses Metallkiebstoffes auf einem Karosserieblech gepriift, das 
15 mit 12 g/m2 eines PlatinenwaschSIs beschichtet war. Zu diesem Zweck wurde eine Materialraupe 22 Minu- 
ten lang bei 175°C eingebrannt. Es wurde eine Haftfestigkeit der Note "lO" ermittelt. 

Diese PrOfung wurde unter ansonsten gieichen Bedingungen mit einem Karosserieblech wiederholt, 
das mit 12 g/m 2 eines Tiefziehois beschichtet war. Wiederum wurde eine Haftfestigkeit der Note "10" er- 
mittelt. 

20 Die Prufung wurde mit einem Karosserieblech wiederholt, das mit 12 g/m2 eines KorrosionsschutzSIs 
beschichtet war. Unter ansonsten gieichen Bedingungen wurde wiederum eine Haftfestigkeit der Note 
"10 M ermittelt. 

Die Haftfestigkeit des Metallkiebstoffes wurde auf einem unbeschichteten Karosserie-Rohblech ge- 
testet. Bei diesem Versuch wurde eine Materialraupe 20 Minuten lang bei 140°C eingebrannt. Es wurde 
25 eine Haftfestigkeit der Note "1 0" ermittelt. 

Der Versuch wurde unter ansonsten gieichen Bedingungen mit einem elektrolytisch verzinkten Blech 
wiederholt Wiederum wurde eine Haftfestigkeit der Note "10" ermittelt. 

Zwei Stucke aus Karosserie-Rohblech wurden unter den in Beispiei 3 angegebenen Bedingungen mrt- 
einander verklebt. Es wurde eine Zugscherfestigkeit von 427 N/cm 2 gemessen. Das Bruchbild war voll- 
30 standig koh&siv. 

Dieses Beispiei zeigt, daB die Wirksamkeit des erfindungsgem&Ben Metallklebstoffs durch die diver- 
sen Sligen Beschichtungen, wie sie beispielsweise in der Automobilindustrle angewandt werden, nicht be- 
eintrachtigt wird. Der erfindungsgemiiBe Metallklebstoff 1st somit universell einsatzfahig und gew&hrlei- 
stet eine ausgezeichnete Verklebung. 



Veraieichsversuch 1 



Es wurde ein Vergleichsversuch durchgefuhrt, bei dem als Acryiharzkomponente ein Polymethylmeth- 
acrylat-CopoIymer verwendet wurde, das keine heterocyclischen Gruppen mit mindestens einem N- 
Atom im Ring aufwies. Diese Vergleichsformulierung wurde aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: 



Polymethylmethacrylat-Copolymer 20,00 Gew.% 
Aromatischer Weichmacher 33.00 Gew.% 

45 Calciumoxid 2,00 Gew.% 

Schwerspat 42,50 Gew.% 

Haftvermittler 2,50 Gew.% 

50 Eine Materialraupe aus dieser Vergleichsformulierung wurde auf ein Karosserie-Rohblech aufgetra- 
gen und einem Einbrennzyklus von 20 Minuten Dauer bei 170°C unterworfen. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note m 0 m ermittelt. 

Dieses Beispiei macht deutlich, daB es erfindungsgemSB wesentlich 1st, daB der Metallklebstoff ein 
Acrylharz enthalt, welches heterocyclische Gruppen mit mindestens einem N-Atom fm Ring aufweist. 



Veroleichsversuch 2 

Eine weitere Vergleichsformulierung wurde hergestellt, wobei nunmehr ein Polymethylmethacrylat-Co- 
polymer mit Carboxylgruppen verwendet wurde: 
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Polymethylmethacrylat-Copolymer 20,00 Gew.% 
mrt Carboxylgruppen 

Dinonylphthalat 33,00 Gew.% 

Caldumoxld 2,00 Gew.% 

Schwerspat 42,50 Gew.% 

Haftvermittler 2,50 Gew.% 



Eine Materialraupe aus dleser Vergleichsformulieaing wurde auf ein Karosserie-Rohblech aufgetra- 
gen und einem Einbrennzyklus von 20 Minuten Dauer bei 180°C unterworfen. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note "0" ermittelt 

Auch dieses Beispiei macht noch einmal deutiich, daB es erfindungsgemaS wesentllch ist, daB der Me- 
15 tailklebstoff ein Acrylharz enthait, das heterocyclische Gruppen mit mindestens einem N-Atom im Ring 
enthait. 

VerQieichsversuch 3 

20 Eine weitere Vergieichsformulierung wurde aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: 



PVC-Homopolyrner 


18,00 Gew.% 


PVC-CopoIymer 


2,00 Gew.% 


Dbctylphthalat 


32,00 Gew.% 


Schwerspat 


22,00 Gew.% 


Kreide 


15,00 Gew.% 


Caldumoxld 


7,40 Gew.% 


Titandioxid 


0,50 Gew.% 


Russ 


0,10 Gew.% 


Haftvermittier 


3,00 Gew.% 
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Eine Materialraupe aus dieser Vergieichsformulierung wurde auf ein Karosserie-Rohblech aufgetra- 
gen und einem Einbrennzyklus von 30 Minuten Dauer bei 140°C unterworfen. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note "0" ermittelt 

Auch dieses Beispiei verdeutiicht noch einmal die Bedeutung der erfindungsgemaBen Kombination aus 
40 Acrylharz und Haftvermittler fur die resultierende Haftfestigkeit auf Metallsubstraten. 

Vergleiphsversuch 4 

Es wurde ein Vergleichsversuch ohne den erfindungsgemaBen Haftvermittler durchgefuhrt 



Polymethytmethacrylat-Copolymer 20,00 Gew.% 
mit Imidazolgruppen 

Aromatischer Weichmacher 33,00 Gew.% 

50 Calciumoxld 2,00 Gew.% 

Krekia 45.00 Gew.% 

Zunachst wurde die Haftfestigkeit dieses Metal Iklebstoffes wiederum auf Karosserie-Rohblech gete- 
55 stet, wozu eine Materialgruppe 12 Minuten iang bei 170°C eingebrannt wurde. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note "5" ermittelt 

Dieser Test wurde unter ansonsten gleichen Bedingungen auf einem elektrolytisch verzinkten Btech 
wiederholt In diesem Fall wurde eine Haftfestigkeit der Note "9" ermittelt. 

Ein unter gleichen Bedingungen wiederholter Test mit feuerverzinktem Blech ergab jedoch die Note 
60 "0". 

Zwei StQcke aus Karosserie-Rohblech wurden mit diesem Metallklebstoff miteinander verklebt Zu 
diesem Zweck wurde der Metallklebstoff zwischen den beiden Blechen aufgetragen, so daB eine Fiache 
von 5 cm 2 mit einer Schichtstarke von 0,3 mm bedeckt war. Dann wurde ein Einbrennzyklus von 20 Minu- 
ten Dauer bei 170°C durchgefuhrt. Die Zugscherfestigkeit dieser Verklebung wurde zu 206 N/cm 2 be- 
65 stimmt Es wurde ein Bruohbild erhalten, das zu 50% adhasiv war. 
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Dieser Metallklebstoff wies somit geringere Haftfestigkeit und geringere Zugscherfestigkeit als der 
erfindungsgemaBe Metallklebstoff auf. 

Veroleichsversuch 5 

5 

Es wurde ein Vergieichsversuch mit elnem der in der DE-PS 24 54 235 aufgefuhrten Haftvermittler 
durehgefOhrt 
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Polymethylmethacrylat-Copolymer 


20,00 Gew.% 


mit Imidazolgruppen 




Aramatischer Weichmacher 


33.00 Gew.% 


Caldumoxld 


2,00 Gew.% 


Kreide 


42,25 Gew.% 


Epoxidharz 


2,50 Gew.% 


Dicyandiamid 


0,25 Gew.% 



20 Zunachst wurde die Haftfestigkeit dieses Metallklebstoffes wiederum auf Karosserie-Rohblech gete- 
stet, wozu eine Materialraupe 12 Minuten lang bei 170°C elngebrannt wurde. Es wurde eine Haftfestig- 
keit der Note N 0 M ermittelt 

Dieser Test wurde unter sonst gleichen Bedingungen auf einem elektrolytisch verzinktem Blech wie- 
derholt. In diesem Fall wurde auch eine Haftfestigkeit der Note "0" ermittelt. 
25 Ein unter gleichen Bedingungen wiederholter Test mit feuerverzinktem Blech ergab wiederum die Note 
"0". 

Zwei Stucke aus Karosserie-Rohblech wurden mit diesem Metallklebstoff miteinander verkiebt. Zu 
diesem Zweck wurde der Metallklebstoff zwischen den beiden Blechen aufgetragen, so daB eine Flache 
von 5 cms mit einer Schichtdicke von 0,3 mm bedeckt war. Dann wurde ein Einbrennzyklus von 20 Minu- 
30 ten Dauer bei 170*0 durehgefOhrt. Die Zugscherfestigkeit dieser Verklebung wurde zu 237 N/cm 2 be- 
stimmt Es wurde ein volistandig adhasives Bruchbild erhalten. 

Dieser Metallklebstoff wies somit schlechtere Haftfestigkeit und geringere Zugscherfestigkeit als 
der erfindungsgemaBe Metallklebstoff auf. 

35 

Patentanspruche 

1 . MetaJIklebstoff in Form elnes Plastisols aus einem Acrylharz, das heterocyclische Gruppen mit min- 
destens einem N-Atom im Ring aufweist, Weichmachern, einem Haftvermittler und gegebenenfalis iner- 

40 ten Fullstoffen sowie weiteren Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, daB er als Haftvermittler einen 
Hydroxy- und primare und/oder sekundare Aminosubstituenten tragenden Polyether enthalt der durch 
Umsetzung eines Epoxyharzes mit mindestens einem Mol eines aliphatischen oder aromatischen Amins je 
Epoxyaquivaient erhaitlich ist. 

2. Metallklebstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Haftvermittler durch Umset- 
45 zung eines Epoxyharzes mit mindestens einem Mol eines niedermolekularen aliphatischen Polyamins je 

Epoxyaquivaient erhaitlich ist. 

3. Metallklebstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Epoxyharz ein araiipha- 
tisches Epoxyharz Ist. 

4. Metallklebstoff nach einem der AnsprQche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet daB das Polyamin 
50 Ethylendiamin oder Diethylentriamin ist 

5. Metallklebstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB er als Acrylharz ein Polymethyl- 
methacrylat das Imidazolgruppen aufweist und einen Haftvermittler enthalt der durch Umsetzung ei- 
nes araliphatischen Epoxyharzes auf Basis von Bisphenol A mit mindestens einem Mol Ethylendiamin je 
Epoxyaquivaient erhaitlich ist. 

55 6. Metallklebstoff nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB er 1 ,0 bis 50 Ge- 
wichtsteile Haftvermittler je 100 Telle Acrylharz enthalt. 



Claims 

60 

1 . Metal-bonding adhesive in the form of a plastisol comprising an acrylic resin which has heterocyclic 
groups with at least one N atom in the ring, plasticizers, an adhesion promoter and optionally inert fillers 
and further additives, characterized in that the adhesion promoter is a polyether which carries hydroxy! 
and primary and/or secondary amino substituents and is obtainable by reacting an epoxy resin with at 
65 least one mole of an aliphatic or aromatic amine per epoxy equivalent 
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2. Metal-bonding adhesive according to Claim 1, characterized in that the adhesion promoter is obtain- 
able by reacting an epoxy resin with at least one mole of a low molecular aliphatic polyamine per epoxy 
equivalent. 

3. Metal-bonding adhesive according to Claim 1 or 2, characterized In that the epoxy resin is an ar- 
5 aliphatic epoxy resin. 

4. Metal-bonding adhesive according to either of Claims 2 and 3, characterized in that the polyamine 
is ethylenediamine or diethylenetriamine. 

5. Metal-bonding adhesive according to Claim 4, characterized in that the acrylic resin is a polymethyl 
methacrylate which has imidazole groups and the adhesion promoter is obtainable by reacting an ar- 

10 aliphatic epoxy resin based on bisphenol A with at least one mofe of ethylenediamine per epoxy equiva- 
lent 

6. Metal-bonding adhesive according to any one of Claims 1 to 5, characterized in that it contains 1 .0 
to 50 parts by weight of adhesion promoter per 1 00 parts by weight of acrylic resin. 

15 Revendicatlons 

1 . Colle pour metaux sous forme d'un plastisol en une resin e acrylique, qui presente des groupes h£te- 
rocycliques avec au moins un atome de N dans le cycle, des plastifiants, un agent d'adherence et even- 
tuellement des charges inertes ainsi que d'autres additifs, caracterisee en ce qu'elie contlent en tant 

20 qu'agent d'adherence un polyether portant un substituant hydroxy et des substituants amino primaires 
et/ou secondaires qui peut §tre obtenu par reaction d'une resine epoxy avec au moins une mole d'une 
amine aliphatique ou aromatique par equivalent d'epoxy. 

2. Colle pour metaux selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'agent d'adherence peut etre ob- 
tenu par reaction d'une resine epoxy avec au moins une mole d'une polyamine aliphatique de faible poids 

25 moleculaire par equivalent d'epoxy. 

3. Colle pour metaux selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la resine epoxy est un resi- 
ne epoxy aryiaiiphatique. 

4. Colle pour metaux selon ('une des revendications 2 ou 3, caracterisee en ce que la polyamine est 
I'ethylenediamine ou la diethylenetriamine. 

30 5. Colle pour metaux selon la revendication 4, caracterisee en ce qu'elie contient en tant que resine 
acrylique un polymethylmethacrylate qui presente des groupes Imidazole, et un agent d'adherence qui 
peut etre obtenu par reaction d'une resine epoxy aryiaiiphatique a base de bisphenol A avec au moins 
une mole d'ethylenediamine par equivalent d'epoxy. 

6. Colle pour metaux selon I'une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'elie contient de 1 ,0 a 

35 50 parties en poids d'agent d'adherence pour 1 00 parties de resine acrylique. 



40 
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